iPaso a paso! Aplican ingenieriay
mejoran uniones para protesis

Un método para crear sockets -union entre prétesis y mufién- y como medir su eficacia son los
ultimos avances del Laboratorio de Biomecatronica del Tec Guadalajara.

Actualmente, el laboratorio deja de lado los moldes de yeso y emplea una tomografia para
realizar un molde 3D que genere un mejor socket.

Y asi aportar al usuario menor desgaste fisico, mayor comodidad y mejor distribucion del peso
para evitar presion y roces, pero ¢,como saber si esto ocurre?

“La Unica forma que existia era mediante preguntas directas al paciente, pero la percepcion es
muy subjetiva”, indicd Rita Fuentes, investigadora del Tec Guadalajara.

La profesora de la Escuela de Ingenieria y Ciencias (EIC) del Tec dijo que la resistencia al cambio
0 sentimientos de agradecimiento no permitian resultados confiables.

Asi, disefiaron el “ Sistema biométrico para la pruebay evaluacion de protesis de miembro
inferior” para obtener datos desde una 6ptica diferente.

Crearon entonces pardmetros cuantitativos sobre la funcionalidad de los nuevos moldes.
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A través el Programa de Desarrollo de Prototipos (Prodepro) convocado por el Consejo Estatal
de Ciencia y Tecnologia de Jalisco (Coecytjal) el proyecto obtuvo apoyo.

Se tratd de un fondo concurrente entre Coecytjal y el Tec para costear los aparatos de medicion
y continuar con las pruebas del prototipo desarrollado.

“Avances tecnolégicos en el desarrollo permiten mejorar la calidad, que sean mejores prétesis,
mas comodas y mas funcionales”.

El Sistema Biométrico disefiado consiste en marcar puntos donde hay mas presién en el
mufién; se colocan sensores, ademas de tomarle una imagen termogréafica.

También se le colocan electrodos para realizar electrocardiografia durante la prueba y una
mascarilla para medir su intercambio gaseoso y energia gastada.

Con su protesis puesta se hacen mediciones al voluntario en reposo y en movimiento.

Tras una caminata de 10 minutos con su antiguo dispositivo y otra con el nuevo socket.
Durante la marcha “2 camaras kinet le toman su analisis de marcha -forma en que camina-...
Al concluir se vuelve a tomar la imagen de temperatura de su mufion”, indicé Rita.

Y agreg6 que “la camara termografica habla de los puntos de roce, ademas de los de presién, los
cuales se buscan eliminar”.
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Por ultimo, un conjunto de camaras RealSense permiten ver la profundidad y reconstruir el
mufidén y asi saber si algun punto aprieta o deforma el mufion.

Prodepro permiti6 al laboratorio incorporar los siguientes elementos para continuar con la
investigacion:

Céamara GoPro,

Cémara termografica,

Caminadora,

Equipo Holter para electrocardiografia,
Intercambiador de gases,

Work station para analisis de datos y
Material para realizar 3 sockets de prueba.

La entrega de avances ante la Coecytjal se llevo a cabo el pasado 14 febrero; se entregaron 3
nuevos sockets a 2 pacientes y demostraron su efectividad.

Al momento, los participantes que usaron el nuevo socket del laboratorio lograron concluir con
mayor éxito la prueba y demostrar menor desgaste fisico.

La investigacion se mantendra activa y se espera impactar a mas de 300 personas en un lapso
gue abarca hasta 2023.
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UN PASO MAS

Este proyecto abona a otra linea de investigacion donde participa Joel Huegel, lider del
laboratorio.

Huegel es ademas socio de la asociacion civil “Tecnologias para la comunidad” y la empresa
“Proactible”.

Las organizaciones se enfocan en protesis de pie a bajo costo, pero con alta calidad
tecnoldgica: buscar que el pie retorne energia y asi el usuario las sienta mas natural.

“Esto nos permite preparar las condiciones para tener resultados que ayuden a nuestros socios a
entregar mas protesis a menor costo”, sefalé Huegel.

Abono que este tipo de “avances tecnoldgicos en el desarrollo permiten mejorar la calidad, que
sean mejores proétesis, mas comodas y funcionales”, concluyd.
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